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Open Exchange

Machine Learning Sustentavel para o Concurso de Interoperabilidade
da InterSystems

Ol4 a todos, sou um estudante francés que acabou de chegar em Praga para um intercdmbio académico no meu
quinto ano da faculdade de engenharia e aqui estd minha participacdo no concurso de interoperabilidade.

Né&o tive muito tempo para programar desde a mudanca da Franca para Praga e estou participando sozinho, entdo
decidi criar um projeto que é mais um modelo do que um aplicativo.

Queria participar ja que minha area (Ciéncia de Dados e IA) ndo é geralmente associada a sustentabilidade, e o
concurso era uma maneira de me expressar nesse tema importante que é a sustentabilidade e o meio ambiente.

Como vocé sabe, a Inteligéncia Artificial estd cada vez mais popular, com varias firmas conhecidas tentando
seguir o movimento e vender ferramentas para criar, treinar e usar modelos de machine learning com facilidade.
Tudo isso é prético e facil, mas tem um custo, financeiro e também ambiental.

Treinar modelos enormes repetidamente pode exigir muitos recursos e produzir uma grande quantidade de CO2.
Os supercomputadores sao executados durante varios dias, e o periodo e o tamanho dos modelos estdo
aumentando exponencialmente, tomando mais espaco do que nunca. Todo esse esforco para ter alguma melhoria
no desempenho, que em alguns casos ndo € nem garantida.

E claro que varias firmas precisam desse processo, em que até mesmo 0,1% de melhoria na precisdo de um
modelo pode salvar milhares de vidas. Por isso, esse modelo foi criado para usos mais comuns.

No entanto, como tive a oportunidade de trabalhar com Processamento de Linguagem Natural (PLN) ou
Classificacdo de Imagens, percebi que alguns modelos e ferramentas ja sdo quase utilizaveis no estado em que
se encontram e podem nos ajudar a economizar centenas de horas de treinamento e, consequentemente,
emissdes de CO2 e consumo de eletricidade.

Por isso, decidi criar um modelo usando as tecnologias da InterSystems para desenvolver uma solugéo
interoperavel que resolvesse alguns problemas de sustentabilidade ao permitir facilmente que vocé, em alguns
cliques, faca o download Unico de modelos pré-treinados da Internet, use de acordo com sua propria necessidade
e, claro, ajuste esses modelos pré-treinados com novo conteldo disponivel na base de dados IRIS e adicione
conteddo ao modelo existente.

Dessa forma, no modelo, estamos pegando um modelo PLN, testando e treinando com dados para criar cinco
novos rétulos no modelo para classificar a avaliacdo da internet.

Portanto, ao fazer isso, o resultado (se vocé tiver tempo e algum poder computacional) € um 6timo modelo que
pode ser usado para prever a nota de avaliacdo da internet, que ndo tem custo e emite uma quantidade pequena
de CO2.

Consulte o GitHub e a postagem do Open Exchange vinculada a este artigo.

Ou veja 0 ReadMe aqui:

1. Contest-Sustainability
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Este modelo usa as tecnologias da InterSystems para desenvolver uma solucao interoperavel e resolver alguns
problemas de sustentabilidade ao permitir facilmente que vocé, em alguns cliques, faca o download Unico de
modelos pré-treinados da Internet, use de acordo com sua prépria necessidade e, claro, ajuste esses modelos pré-
treinados com novo conteddo disponivel na base de dados IRIS e adicione contedido ao modelo existente.

Neste exemplo, estamos pegando um modelo PLN, testando e treinando com dados para criar cinco novos rotulos
no modelo para classificar a avaliacdo da internet. No processo, poupamos uma grande quantidade de recursos e
emissfes de CO2.

Veja alguns modelos de exemplo que vocé pode testar: https://huggingface.co/gpt2
https://huggingface.co/Jean-Baptiste/camembert-ner
https://huggingface.co/bert-base-uncased
https://huggingface.co/facebook/detr-resnet-50
https://huggingface.co/facebook/detr-resnet-50-panoptic
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2. Instalacao

2.1. Inicio da producéao

Na pasta "contest-sustainability”, abra um terminal e insira:

docker - conpose up

Na primeira vez, talvez leve alguns minutos para o build correto da imagem e a instalagcao de todos os modulos
necessarios para o Python.

2.2. Acesso a producéo
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Seguindo este link, acesse a producdo: Acessar a producéo

2.3. Encerramento da producéo

docker - conpose down

3. Como funciona

Por enquanto, alguns modelos talvez ndo funcionem com essa implementacao, ja que tudo é feito
automaticamente, ou seja, ndo importa o modelo de entrada, tentaremos fazer com que funcione usando a
biblioteca transformers pipeline.

Pipeline é uma ferramenta poderosa da equipe HuggingFace que analisa a pasta em que o modelo foi transferido
e entende qual biblioteca deve usar entre PyTorch, Keras, Tensorflow ou JAX. Em seguida, ela carrega esse
modelo usando AutoModel.

Entdo, ao inserir a tarefa, o pipeline sabe o que fazer com o modelo, tokenizer ou até extrator de caracteristicas
nessa pasta e gerencia a entrada automaticamente, tokeniza, processa, transfere para o modelo e retorna um
resultado decodificado que podemos usar diretamente.

4. APl HuggingFace
Algumas pessoas ou sistemas ndo conseguem fazer o download de modelos ou usé-los devido a restri¢cdes. Por
isso, é possivel usar a APl HuggingFace e chamar alguns modelos diretamente através desse servico.

Veja uma explicacdo mais simples:

Primeiro, vocé precisa iniciar a demonstrac¢éo, usando o bot&o verde Start, ou use Stop e Start novamente para
aplicar as mudancgas nas configuracdes.

Em seguida, ao clicar na operagdo Python.HFOperation escolhida e selecionar na guia a direita action, vocé pode
aplicar test a demonstracéo.

Na janela test, selecione:

Tipo de solicitagéo: Grongier.PEX.Message

Em classname, insira:

nmsg. HFRequest

Para json, veja um exemplo de uma chamada para GPT2:

{
"api _url":"https://api-inference. huggi ngf ace. co/ nodel s/ gpt 2",
"payl oad": " Can you please let us know nore details about your ",
"api _key" iMoo "

}

Agora, vocé pode clicar em Visual Trace para ver nos detalhes o que aconteceu e visualizar os registros.
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OBSERVE que vocé precisa ter uma chave de API do HuggingFace antes de usar esta Operacéo (as chaves de

API sdo gratuitas, basta fazer a inscricdo no HF)

OBSERVE que vocé pode mudar o URL para testar outros modelos do HuggingFace. Talvez seja necessario

mudar o payload.

Veja este exemplo:

PYTHON.HFOPERATION

Production iris.Production

Request Grongier.PEX.Message
Type:

= Request Details

msg.HFRequest

classname:

json:

Invoke Testing Service

= Test Results

Session Id: 51 Visval Trace
Request Sent: 2022-08-02 14:36:20.330
Response Received: 2022-08-02 14:36:20.734

Grongier.PEX.Message

<Objectid> 20
classname |msg.HFResponse
json {"payload": [{"generated_text": "Can you please

le...

W

Sort:

Production Settin

Operations *

[ Cancel ][

OK

]

@ Python.HFOperation
@ Python.MLOperation

@ Python.MLOperation2
@ Python.MLOperation3

5. Use qualquer modelo da Web

Nesta secdo, vamos ensinar vocé a usar praticamente qualquer modelo pré-treinado da internet, HuggingFace ou
ndo, para poupar recursos ou simplesmente usar esses modelos dentro do IRIS.

5.1. PRIMEIRO EXEMPLO: VOCE TEM SEU PROPRIO MODELO
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Nesse caso, vocé precisa copiar e colar seu modelo, com config, tokenizer.json etc. dentro de uma pasta na pasta
do modelo.

Caminho: src/model/yourmodelname/

Em seguida, vocé precisa criar uma nova operacdo, chame-a como quiser e acesse 0s parametros dessa
operacéao.

Entdo, acesse settings na guia a direita, na parte Python e na parte %settings. Aqui, vocé pode inserir ou
modificar quaisquer parametros (ndo se esqueca de pressionar apply depois de terminar).

Veja a configuracdo padrao para esse caso:
%settings

nane=your nodel name
t ask=t ext - gener ati on
OBSERVE que qualquer configuracdo que ndo for name ou modelurl entrara nas configuracdes PIPELINE.

Agora vocé pode clicar duas vezes na operagao e executar o start. Vocé precisa ver na parte Log a inicializacao
do modelo.

Em seguida, criamos um PIPELINE utilizando transformers que usam o arquivo config na pasta como vimos antes.

Para chamar esse pipeline, clique na operacao e selecione na guia a direita action. Vocé pode aplicar test &

demonstracéo.

Na janela test, selecione:

Tipo de solicitacdo: Grongier.PEX.Message

Em classname, insira:

nmsg. MLRequest

Para json, vocé precisa inserir todos 0s argumentos necessarios para o modelo.
Veja um exemplo de uma chamada para GPT2:

{
"text _inputs":"Unfortunately, the outcone",
"max_| engt h": 100,
"numreturn_sequences":3

}

Clique em Invoke Testing Service e aguarde a operacdo do modelo.

Veja este exemplo:

Agora, vocé pode clicar em Visual Trace para ver nos detalhes o que aconteceu e visualizar os registros.

Veja este exemplo :
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5.2. SEGUNDO EXEMPLO: VOCE QUER FAZER O DOWNLOAD DE UM
MODELO DO HUGGINGFACE

Nesse caso, vocé precisa encontrar o URL do modelo no HuggingFace.
Encontre um modelo que faca o que vocé busca e use-o sem gastar recursos utilizando as tecnologias da
InterSystems.

5.2.1. Configuracdes

Va até os parametros do Hugging.

Cligue na operacédo HuggingFace escolhida e acesse settings na guia a direita, na parte Python e na parte
%settings. Aqui, vocé pode inserir ou modificar quaisquer parametros (ndo se esqueca de pressionar apply depois
de terminar).

Veja um exemplo de configuragdo para alguns modelos que encontramos no HuggingFace:

%settings para gpt2

nodel _url =htt ps:// huggi ngf ace. co/ gpt 2
name=gpt 2
t ask=t ext - generation

%settings para camembert-ner

nanme=canenbert - ner

nodel _url =htt ps://huggi ngf ace. co/ Jean- Bapti st e/ canenbert - ner
t ask=ner

aggregati on_strategy=si npl e

%settings para bert-base-uncased

nane=bert - base- uncased
nodel _url =https:// huggi ngface. co/ bert - base-uncased
task=fill-nmask

%settings para detr-resnet-50

nane=detr - resnet - 50
nodel _url =https:// huggi ngf ace. co/ f acebook/ detr-resnet - 50
t ask=o0bj ect - det ecti on

%settings para detr-resnet-50-protnic

nane=detr - r esnet - 50- panopti c
nodel _url =https://huggi ngface. co/ f acebook/ detr-resnet - 50- panoptic
t ask=i nage- segnent ati on
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OBSERVE que qualquer configuragcao que ndo for name ou modelurl entrard nas configuracdes PIPELINE.
Entéo, no segundo exemplo, o pipeline camembert-ner requer a especificacdo de aggregationstrategy e task,
enquanto gpt2 requer apenas uma task.

Veja este exemplo:

Agora vocé pode clicar duas vezes na operagao e executar o start.

Vocé precisa ver na parte Log a inicializacdo e o download do modelo.

OBSERVACAO: Voceé pode atualizar os registros a cada x segundos para ver o avanco dos downloads.

Em seguida, criamos um PIPELINE utilizando transformers que usam o arquivo config ha pasta como vimos antes.

5.2.2. Teste

Para chamar esse pipeline, clique na operac¢éo e selecione na guia a direita action. Vocé pode aplicar test a
demonstracao.

Na janela test, selecione:

Tipo de solicitacéo: Grongier.PEX.Message

Em classname, insira:

msg. MLRequest

Para json, vocé precisa inserir todos 0os argumentos necessarios para 0 modelo.
Veja um exemplo de uma chamada para GPT2:

{
"text_inputs":"George Washington |ived",
"max_l engt h": 30,
"numreturn_sequences":3

}

Aqui estd um exemplo de uma chamada para Camembert-ner;

"inputs":"George Washington lived in washi ngton

Aqui estd um exemplo de uma chamada para bert-base-uncased:

"i nputs":"George Washington lived in [ MASK]."

Aqui esta um exemplo de uma chamada para detr-resnet-50 usando um URL online:
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"url":"http://inmges. cocodat aset. org/val 2017/ 000000039769. j pg"

Aqui estd um exemplo de uma chamada para detr-resnet-50-panoptic usando um URL como caminho:

"url":"/irisdev/app/ nm sc/000000039769. | pg"

Clique em Invoke Testing Service e aguarde a operacéo do modelo.
Agora, vocé pode clicar em Visual Trace para ver nos detalhes o que aconteceu e visualizar os registros.

OBSERVE que, apos fazer pela primeira vez o download de um modelo, a producéo néo fara o download
novamente, mas usara os arquivos em cache encontrados em src/model/TheModelName/.
Se alguns arquivos estiverem ausentes, a Producao fara o download novamente.

Veja este exemplo:

Veja este exemplo:

6. Ajuste dos modelos

Nesta parte, tentamos ajustar um modelo para reaproveita-lo e torna-lo ainda melhor sem usar muitos recursos.

6.1. Personalizacdo do modelo

6.1.1. Download do modelo

Para utilizar esse GitHub, vocé precisa ter um modelo do HuggingFace compativel com pipeline para usar e
treinar, além de um conjunto de dados para treinar seu modelo.

Para ajudar, oferecemos a possibilidade de usar script Python em src/utils/downloadbert.py. Ele fard o download
para vocé do modelo "https://huggingface.co/bert-base-cased" e colocara dentro da pasta src/model/bert-base-
cased se ja ndo estiver la.

Além disso, também disponibilizamos um conjunto de dados para treinar o modelo bert. Esse conjunto de dados
ja estava carregado dentro da base de dados IRIS e nenhuma ac¢éo adicional € necesséria se vocé quiser usa-lo.
(Para acessa-lo, va até a parte SQL do portal, 0 namespace da base de dados iris e depois a tabela de revisao)

Para usar o script, se vocé estiver no contéiner, pode executa-lo sem se preocupar. Se vocé estiver no local,
talvez seja necessario aplicar pip3 install requests e pip3 install beautifulsoup4

Veja o resultado:

6.1.2. Configuracdes

Se vocé quiser usar o modelo bert-base-cased e ja fez o download usando o script, ndo € necessario adicionar
mais nada as configuragdes, e vocé pode avangar para o treinamento do modelo.
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Se vocé quiser treinar seu préprio modelo, cligue em Python.TuningOperation e selecione Settings na guia a
direita, depois Python e, na parte %settings, insira o caminho do modelo, o nome da pasta e 0 nimero do rétulo
gue vocé quer para o treinamento.

Exemplo:
pat h=/iri sdev/ app/ src/ nmodel /

nodel name=bert - base-cased
num | abel s=5

6.1.3. Treinamento do modelo

Para treinar o modelo, vocé precisa acessar Production neste link:

http://1 ocal host: 52795/ csp/iri sapp/ EnsPortal . Producti onConfi g.zen?PRODUCTI ON=iris. Pro
duction

E conectar usando:
SuperUser como nome de usuario e SYS como senha.

Para chamar o treinamento, clique em Python.TuningOperation e selecione na guia a direita Actions. Vocé pode
aplicar Test & demonstragéo.

Na janela de teste, selecione:
Tipo de solicitacdo: Grongier.PEX.Message

Em classname, insira:

nmsg. Tr ai nRequest

Para json, vocé precisa inserir todos 0s argumentos necessarios para o treinamento. Aqui estd um exemplo que
treina com as primeiras 20 linhas (n&o é um treinamento adequado, mas é rapido):

"colums": "Revi ewlLabel , Revi ewText ",
"table":"iris.Review',

"limt": 20,

"p_of train":0.8,

"output _dir":"/irisdev/app/src/nodel / checkpoints",
"eval uation_strategy":"steps",

"l earning_rate":0.01,

"num_train_epochs":1
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Veja este exemplo:

Como pode ver, é preciso inserir

- a table usada.

- as columns usadas (primeiro é label e segundo €é input para a tokenizacao)

- 0 limit de linhas compreendidas (se vocé ndo especificar um ndmero de linhas, todos os dados ser&o usados)
- poftrain, a porcentagem de dados de treinamento usados do conjunto de dados, e 1 - poftrain, a
porcentagem de dados de teste usados do conjunto de dados.

Depois disso, 0s outros parametros cabem a vocé e podem variar de acordo com os parametros
https://huggingface.co/docs/transformers/mainclassesi/trainer.

OBSERVE que o tamanho do lote para treinamento e teste sera calculado automaticamente se nédo for inserido na
solicitacdo. (E o maior divisor do nimero de linhas que é menor do que a raiz quadrada do nimero de linhas e do
que 32)

Clique em "Invoke Testing Service" e feche a janela de teste sem esperar.

Agora acesse Python.TuningOperation e selecione na guia a direita log. Aqui vocé pode ver o avanc¢o do
treinamento e das avaliagdes.

Apéds a concluséo, vocé verd um log dizendo que o novo modelo foi salvo em uma pasta temporaria.

Agora acesse Python.TuningOperation, selecione na guia a direita message e clique no cabecalho do Gltimo item

para seleciona-lo. Aqui vocé pode ver o avancgo do treinamento e das avaliagBes e, ao final, € possivel acessar as
Métricas do modelo novo e antigo para comparagéo.

6.1.4. Substituicdo do modelo

Se vocé quiser manter 0 modelo antigo, nenhuma a¢éo é necessaria: o antigo permanecera na pasta nao
temporéria e ainda sera carregado para treinamento adicional.

Se vocé quiser manter o modelo novo, clique em Python.TuningOperation, selecione na guia a direita Actions e
teste. Na janela de teste, selecione:

Tipo de solicitagéo: Grongier.PEX.Message

Em classname, insira:

nsg. Overri deRequest

Para json, chaves vazias:

{}

Cligue em Invoke Testing Service e veja a mensagem de resposta. O novo modelo foi movido da pasta temporéria
para a nao temporaria.

6.2. Uso do modelo

Treinar um modelo € interessante, mas vocé também pode testa-lo.

6.2.1. Configuracdes

Se vocé quiser usar o modelo bert-base-cased e ja fez o download usando o script, ndo € necessério adicionar
mais nada as configuracdes, e vocé pode avancar para o teste do modelo.
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Se vocé quiser treinar seu préprio modelo, cligue em Python.TuningOperation e selecione Settings na guia a
direita, depois Python e, na parte %settings, insira o pardmetro para adicionar ao pipeline.

6.2.2. Teste do modelo

Para testar o modelo, vocé precisa acessar Production neste link:

http://1 ocal host: 52795/ csp/iri sapp/ EnsPortal . Producti onConfi g. zen?PRODUCTI ON=iri s. Pro
duction

E conectar usando:
SuperUser como nome de usuario e SYS como senha.

Para chamar o teste, cligue em Python.MLOperation e selecione na guia a direita Actions. Vocé pode aplicar Test
a demonstragéo.

Na janela de teste, selecione:
Tipo de solicitacdo: Grongier.PEX.Message

Em classname, insira:

nmsg. MLRequest

Para json, vocé precisa inserir todos 0s argumentos necessarios para 0 modelo funcionar

"inputs":"This was a really bad experience"

Pressione Call test services e veja o resultado.

7. Observacéo importante

O ajuste fino de modelos pode exigir MUITO tempo e recursos, mas sempre consumira menos recursos do que o
treinamento de um modelo do zero.

Vocé pode ver que ja esta levando muito tempo e poder computacional para o ajuste fino do modelo, entédo
imagine o custo se tivesse que treina-lo do zero e comecar de novo varias vezes para obter resultados ideais.

8. Solucéo de problemas

Se vocé tiver problemas, a leitura é o primeiro conselho que podemos dar a vocé. A maioria dos erros sao
facilmente compreendidos apenas ao ler os logs, pois quase todos os erros sdo capturados por um try/catch e
registrados.
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Se vocé precisar instalar um novo médulo ou dependéncia do Python, abra um terminal dentro do contéiner e
digite, por exemplo: "pip install new-module"

Ha varias formas de abrir um terminal,

- Se vocé usa os plugins da InterSystems, pode clicar na barra abaixo no VSCode, que se parece com
docker:iris:52795[IRISAPP], e selecionar Open Shell in Docker.

- Em qualquer terminal local, digite: docker-compose exec -it iris bash

- No Docker-Desktop, encontre o contéiner IRIS e clique em Open in terminal

Alguns modelos talvez exijam algumas alteracdes no pipeline ou nas configuracées, por exemplo. E sua
responsabilidade adicionar as informagdes corretas nas configuracdes e na solicitagao.

9. Conclusao

Daqui em diante, vocé poderd usar modelos de que talvez precise no IRIS e ajusta-los como desejar.
Esse modelo precisa ser modificado para atender as suas necessidades e foi criado como base para qualquer
projeto de IA e IRIS que considere a sustentabilidade e interoperabilidade.

Por falta de tempo, ndo consegui adicionar uma API que usasse um Diretor para se comunicar diretamente com a
producéo e permitir que os usuarios fizessem solicitacdes aos modelos.

No entanto, se vocé ainda tiver interesse em uma API IRIS usando esse mddulo do Python, confira meu GitHub
ou acesse meu exemplo de API no Python para IRIS.

Link para meu perfil do DC: https://community.intersystems.com/user/lucas-enard-0

#API #Bancos de dados #Docker #Interoperabilidade #Python #InterSystems IRIS
Confira o0 aplicativo relacionado no InterSystems Open Exchange

URL de
origem:https://pt.community.intersystems.com/post/machine-learning-sustent%C3%Alvel-para-o-concurso-de-
interoperabilidade-da-intersystems
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