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Introducéo

Suponha que vocé desenvolveu uma nova aplicacdo utilizando a parte de Interoperabilidade do InterSystems IRIS
e vocé tem certeza de que sera um sucesso! No entanto, vocé ainda nao tem um nimero concreto de quantas
pessoas irdo utiliza-la. Além disso, pode haver dias especificos em que ha mais pessoas utilizando sua aplicacdo
e dias em que quase ninguém ird acessar. Deste modo, vocé necessita de que sua aplicacdo seja escalavel!

O Kubernetes ja nos ajuda bastante nesta tarefa com um componente chamado Horizontal Pod Autoscaler, que
permite escalar horizontalmente uma aplicagdo baseado em uma métrica especifica. Através do componente
“Metrics Server” do proprio Kubernetes, € possivel obter métricas como utilizacdo de CPU ou de memodria. Mas, e
se vocé necessitar escalar sua aplicacao utilizando outra métrica, como por exemplo o tamanho da fila de todos os
“Business Hosts” presentes em uma determinada Producdo da Interoperabilidade do IRIS? Por se tratar de uma
meétrica customizada, serd necessario desenvolver um servigo que ira expor essa métrica customizada para o
Kubernetes.

Nesta série de artigos, veremos em mais detalhes como funciona o processo de escalonamento horizontal do
Kubernetes. Na parte 1, sera abordado o funcionamento do componente responséavel pelo escalonamento
horizontal do Kubernetes e a criacdo e exposi¢cao de uma métrica customizada do IRIS no formato esperado pelo
Prometheus. Ja na parte 2, abordaremos como configurar o Prometheus para ler essa métrica e como configurar o
prometheus-adapter para expor essa métrica ao Kubernetes.

O projeto utilizado para este artigo esta totalmente disponivel no GitHub em:

https://github.com/vmrcastrol/iris-autoscale

Kubernetes - Horizontal Pod Autoscaler

Como mencionado na Introdugéo, o Horizontal Pod Autoscaler € um recurso do Kubernetes que permite escalar
horizontalmente aplicagfes baseado no valor de uma métrica especifica. No exemplo abaixo, € exibido um arquivo
yaml contendo a definicdo de um Horizontal Pod Autoscaler:
kind: HorizontalPodAutoscaler
apiVersion: autoscaling/v2betal
metadata:
name: iris-autoscale
spec:
scaleTargetRef:
apiVersion: apps/vl
kind: Deployment
name: iris-autoscale
# autoscale between 1 and 5 replicas
minReplicas: 1
maxReplicas: 5
metrics:
# use a "Pods" metric
- type: Pods
pods:
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metricName: queuesize
# target queue size of 10
targetAverageValue: 10

Observe que nele definimos o que queremos escalar horizontalmente, neste caso o Deployment denominado “iris-
autoscale”, qual é o valor minimo e maximo de réplicas de IRIS que desejamos que executem simultaneamente, a
guem essa métrica se refere (no nosso caso sera PODSs), qual é a métrica que utilizaremos como balizadora
(“gueuesize” neste exemplo) e qual é o valor médio dessa métrica que utilizaremos como alvo.

O funcionamento simplificado do Horizontal Pod Autoscaler segue o seguinte diagrama:

Fonte: https://learnk8s.io/autoscaling-apps-kubernetes
A cada 15 segundos, o Horizontal Pod Autoscaler busca o valor da métrica configurada, calcula a quantidade de
réplicas da aplicacdo que devem estar rodando baseado na métrica obtida dessa busca e no valor alvo

configurado no Horizontal Pod Autoscaler e, se necessario, adiciona ou remove réplicas da aplicacao.

O célculo da quantidade de réplicas que devem estar rodando é realizado através da seguinte formula:

X =N * (c/t)

onde X é a quantidade de réplicas que devem estar rodando, N € o nimero atual de réplicas em execucgéo, c € 0
valor atual da métrica e t é o valor alvo da métrica.

No entanto, esse é o funcionamento simplificado. Na verdade, o Horizontal Pod Autoscaler ndo busca diretamente
na aplicacéo o valor da métrica configurada. Ao invés disso, o Horizontal Pod Autoscaler busca esses valores no
“Metrics Registry”, um outro componente do Kubernetes cuja fun¢éo principal é fornecer uma interface padréo
para todas as métricas que serdo expostas para diversos clientes — no nosso caso, o Horizontal Pod Autoscaler.

Fonte: https://learnk8s.io/autoscaling-apps-kubernetes

O “Metrics Registry” possui 3 APIs distintas: Resource Metrics API, Custom Metrics API e a External Metric API.
No nosso caso, utilizaremos a Custom Metrics API, que é destinada para métricas associadas a um objeto do
Kubernetes mas nao é nenhuma daquelas métricas de CPU e memoria ja “fornecidas por padrao” no Kubernetes.

Portanto, serd necessario expor nossa métrica customizada para a Custom Metrics API do Metrics Registry. Para
iSso, necessitaremos 2 componentes: o “metric APl server”, que ira efetivamente expor essa métrica customizada
e 0 “metric collector”, responsavel por coletar as métricas de cada um dos PODs que estao executando a
aplicacéo e fornecé-las ao “metric API server”.

Fonte: https://learnk8s.io/autoscaling-apps-kubernetes

Ha diversas formas de implementar o “metric collector” e o “metric API server”. Neste artigo, utilizaremos o
Prometheus como “metric collector” e o Prometheus Adapter como “metric API server” para aproveitar a facilidade
gue o InterSystems IRIS fornece para criar e expor uma métrica ao Prometheus.

InterSystems IRIS — Criando uma métrica customizada
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O InterSystems IRIS ja expde, por padrdo, uma série de métricas de monitoramento no padrdo conhecido pelo
Prometheus. Essas métricas sdo comumente utilizadas por uma outra grande ferramenta que a InterSystems
disponibiliza para monitoramento de instancias do InterSystems IRIS, o InterSystems SAM (sigla para System
Alerting and Monitoring). Neste artigo, néo utilizaremos o SAM por enquanto, mas se vocé quiser saber mais, a
documentacéao deste produto esta disponivel em:

https://docs.intersystems.com/sam/csp/docbook/DocBook.Ul.Page.cls?KEY=ASAM

A lista completa de métricas disponiveis por padrao em uma instancia do IRIS pode ser encontrada neste
endereco:

https://irisdocs.intersystems.com/irislatest/csp/docbook/Doc.View.cls?KEY=GCMrest#GCMrestmetricstable

Caso vocé possua uma instancia de IRIS rodando, vocé pode enviar uma requisicdo REST diretamente para o
endpoint de exposicéo dessas métricas e analisar a resposta. Para isso, basta executar:
curl http://<IPdolIRIS> :<PortaWebServerIRIS> /api/monitor/metrics

Esta requisicdo acima sera exatamente a requisicdo que o Prometheus ficara enviando as instancias do IRIS de
tempos em tempos para monitora-las.

Como néo h& nenhuma métrica relacionada ao tamanho da fila de uma Producéo da Interoperabilidade do IRIS,
iremos criar uma métrica que denominaremos “queuesize” seguindo as instru¢ées da documentacao disponivel
em:

https://docs.intersystems.com/irislatest/csp/docbook/Daoc.View.cls?KEY=GCMrest#GCMrestmetricsapplication

Como vocés podem perceber, é muito simples criar e expor uma nova métrica no IRIS. Basta criar uma classe que
estende a classe “%SYS.Monitor.SAM.Abstract”, definindo um nome no parametro “PRODUCT” para o prefixo das
métricas que serdo criadas e implementar o método “GetSensors()” para definir o nome e valor das métricas
atrdves da chamada para o0 método “SetSensor()”. Esta foi a classe desenvolvida para criarmos e expormos a
métrica “queuesize”:

Cl ass Custom\vetric. QueueMetric Extends ¥SYS. Monitor. SAM Abstract
{

Par anet er PRODUCT = "queue";

/1l Collect netrics fromthe specified sensors
Met hod Get Sensors() As %&t at us

{
&sql (SELECT SUM " Count") | NTO : queuesi ze FROM EnsPort al . Queues_Enuner at eQueues())
If (SQLCODE<O || SQ.CODE=100) {
Return $$SERROR( $$$SQLError, $System SQL. SQLCODE( SQLCCDE) )
}
do .. Set Sensor ("si ze", queuesi ze)
Return $$$K
}
}

Com essa classe compilada, basta executar no Terminal do IRIS:

USYS>set status = ##cl ass(SYS. Monitor. SAM Confi g) . AddAppl i cati onC ass(" Customvetric. Q
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ueueMetric", "AUTOSCALE")

%BYS>w st at us

status=1

e editar a Web Application /api/monitor adicionando a Application Role necessaria para acessar essa classe. Feito

isso, é possivel enviar uma nova requisicao
curl http://<IPdolRIS> :<PortaWebServerIRIS> /api/monitor/metrics

e verificar que a métrica “queuesize” esta sendo exibida.

Conclusao

Nesta primeira parte, abordamos com mais detalhes o funcionamento e a definicdo do Horizontal Pod Autoscaler,
componente do Kubernetes responsavel por promover o escalonamento horizontal de entidades do Kubernetes
(no nosso caso PODs) de maneira automatica. Além disso, abordamos a criagcdo de uma métrica customizada no
IRIS e a sua disponibilizacdo em um formato padrao do Prometheus.

No proximo artigo da série, veremos como configurar o Prometheus para ler essa métrica customizada e como
configurar o prometheus-adapter para exp6-la ao Kubernetes.
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